Maszynowa obrobka wiorowa

Material nauczania

Maszynowa obrobka wiorowa jest obrobkg skrawaniem, ktéra ma na celu zmiang
wymiaréw 1 ksztattu przedmiotu lub poétfabrykatu przez usunigcie materialu w postaci
wiorow. Proces skrawania polega na weciskaniu odpowiednio uksztalttowanego ostrza
narzedzia skrawajacego w material i $cinaniu warstwy skrawanej. Oddzielanie warstwy
skrawanej w postaci wiorow jest realizowane przez klinowe dzialanie odpowiednio
uksztaltowanego ostrza, ktorego twardos¢ jest wieksza od twardosci obrabianego materiatu,
podczas wzglednego ruchu przedmiotu i narzedzia. Obrobce skrawaniem poddaje si¢ rdzne
materiaty: metale, tworzywa sztuczne, drewno. Obrobka maszynowa wykonywana jest za
pomoca maszyn nazywanych obrabiarkami skrawajacymi.

Ruchy podstawowe sg to ruchy narzedzia i przedmiotu obrabianego, niezbe¢dne do
wykonania obrobki. Rozroznia Si¢ ruch glowny i posuwowy.

Ruch glowny jest to ruch narzedzia lub przedmiotu obrabianego warunkujacy istnienie
procesu skrawania np. ruch obrotowy walka podczas toczenia, ruch obrotowy freza podczas
frezowania lub ruch obrotowy wiertta podczas wiercenia.

Ruch posuwowy jest to ruch narzedzia lub przedmiotu obrabianego niezb9dny do
usuniecia warstwy materiatu z catej powierzchni obrabianej. Zapewnia on cigglos¢ procesu
skrawania. Podczas toczenia jest to ruch wzdtuzny (posuw wzdtuzny) lub poprzeczny (posuw
poprzeczny) noza, podczas frezowania — ruch przedmiotu, podczas wiercenia — osiowe
przesuni9cie wiertla.

Ruch jatowy jest czescig ruchu glownego, podczas ktorego nie wystepuje skrawanie, np.

ruch powrotny w czasie skrawania.



Ruchy pomocnicze sa to ruchy przygotowawcze, np. ustawienie i dosuwanie przedmiotu lub

narzedzia oraz wszelkie ruchy dodatkowe wyste¢pujace podczas obrobki, a nie bedace ruchami

podstawowymi.

Ze wzgledu na geometryczne cechy ruchow wystepujacych podczas skrawania oraz rodzaj

uzytych narzedzi, wyrdznia Si¢ nastepujace, wazniejsze sposoby obrobki skrawaniem:

toczenie,
wiercenie,
frezowanie,
struganie,
szlifowanie.

Toczenie (rys.7.1) jest obrobka za pomocg noza tokarskiego, podczas ktorej przedmiot

obrabiany zamocowany w uchwycie wykonuje ruch glowny obrotowy a narzedzie

zamocowane w imaku narzedziowym przesuwa Si¢ ruchem posuwowym wzdtuz lub

prostopadle do osi toczonego przedmiotu albo wykonuje oba te ruchy jednoczesnie. Jest to

obrobka stosowana do otrzymywania powierzchni walcowych, stozkowych, kulistych oraz

gwintow.

_Ruch glowny

Ruch posuwow

Rys. 7.1. Toczenie: 1 — n6z tokarski, 2 — przedmiot, 3 — wior, 4 — uchwyt tokarski [12]

Wiercenie (rys. 7.2.) jest obrobka stuzac do wykonywania otwordéw, w ktorej narzedzie —

wiertto wykonuje ruch glowny obrotowy i jednocze$nie prostoliniowy postepowy ruch
POSUWOWY.

Rys. 7.2. Wiercenie otworow [12]



Frezowanie (rys. 7.3.) jest obrobka skrawaniem za pomoca narzedzia wieloostrzowego
(freza), wykonujacego ruch glowny obrotowy a przedmiot wykonuje ruch posuwowy
najczesciej prostoliniowy. Najczesciej wykonywane prace frezarskie to: frezowanie
plaszczyzn, frezowanie powierzchni ksztattowych, frezowanie rowkow, kot zebatych.

Kierunek ruchu gléwnego freza

Rys.7.3. Zasada frezowania [14]

Struganie jest obrobka skrawaniem za pomoca noza strugarskiego, charakteryzuje sie
nieciggloscig ruchu gtownego i posuwowego. Ruch glowny prostoliniowy sktada si¢ z ruchu
roboczego 1 powrotnego ruchu jalowego. Ruch posuwowy jest ruchem prostoliniowym
przerywanym, odbywa si¢ podczas przechodzenia narzedzia z ruchu jalowego w ruch
roboczy. Rozroznia Sig:

— struganie wzdtuzne, w ktorym ruch roboczy wykonuje przedmiot obrabiany a ruch
posuwowy noz strugarski,

— struganie poprzeczne, w ktorym ruch roboczy wykonuje n6z, a ruch posuwowy —
przedmiot obrabiany,

— struganie pionowe zwane dtutowaniem, w ktorym ruch glowny wykonuje narzegdzie i jest
to ruch pionowy.

Struganie jest stosowane do obrobki ptaszczyzn. Diutowanie stosuje si¢ do nacinania uzgbien

kot zebatych metoda obwiedniows.



Szlifowanie — obrobka skrawaniem, podczas ktorej narzgdzie ($ciernica) wykonuje szybki
ruch obrotowy a przedmiot obrabiany porusza si¢ ruchem prostoliniowym (szlifowanie
ptaszczyzn) lub obrotowym (szlifowanie watkdéw, otwordw, ptaszczyzn)
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Rys. 7.4. Zasada szlifowania walkow na szlifierce ktowej: 1 — watek, 2 — kty, 3 — zabierak, g — gl9bokoss
szlifowania, f — posuw [12]

W zaleznosci od otrzymanej klasy doktadnos$ci oraz chropowatosci powierzchni rozréznia
si¢ obrobke: zgrubna, srednio doktadna, doktadna, bardzo doktadng (obrobka wykanczajaca).
Na doktadno$¢ obrobki i warto$¢ chropowato$ci powierzchni wptywa ksztatt ostrza narzedzia,
rodzaj materiatu obrabianego, rodzaj obrobki oraz parametry skrawania: grubos$¢ warstwy
skrawanej, posuw, szybkos¢ skrawania.

Szybkos$¢ skrawania ,,v’ [m/min] jest to stosunek drogi, ktorg przebywa krawedz
skrawajaca narzedzia wzgledem powierzchni obrabianego przedmiotu w kierunku glownego
ruchu roboczego do czasu przebycia tej drogi.

Glebokos¢ skrawania jest to grubo$¢ warstwy materialu usuwanej podczas jednego
przejScia narzedzia skrawajgcego. Podczas toczenia oblicza si¢ jag wedlug wzoru:

_D-d
9= —- [mm]
Gdzie: g- glebokos¢ skrawania w mm?
D — $rednica przedmiotu obrabianego,
d — $rednica przedmiotu obrobionego

Posuwem ,,f” [mm/obrot] nazywa si¢ warto$¢ przesuniecia noza przypadajaca na jeden
obrot przedmiotu.

Widry, ktore powstaja podczas skrawania powinny bys sktadowane w odpowiednich
pojemnikach (koszach). Ciecze chtodzaco- smarujgce powinny by¢ poddawane utylizacji.

Obrabiarki, na ktorych przeprowadza si¢ obrobka skrawaniem to: tokarki, frezarki,
wiertarki, strugarki, dtutownice, szlifierki, itp. Dla kazdego urzadzenia lub maszyny
opracowana jest dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) zwana rowniez paszportem



maszynowym. W przypadku obrabiarek zawiera ona miedzy innymi opis poszczegolnych zespotow
1 mechanizmow.
Wigkszos¢ obrabiarek jest wyposazona W nastepujace mechanizmy i urzadzenia:

Silniki, ktore stanowig zrodto energii dla zespotow napedowych,

mechanizmy przenoszgce ruch od silnika do zespotow roboczych (skrzynki pr9dkosci,
skrzynki posuwow),

Zespoty robocze wykonujace ruchy niezbgdne do prowadzenia procesu skrawania ( np.
wrzeciono)

korpusy, toza taczace poszczegdlne mechanizmy w jedng catose,

Urzadzenia do mocowania narzedzi i przedmiotow (imaki nozowe, oprawki narzedziowe,
uchwyty)

elementy i zespoty sterowania, ktore stuzg do Kierowania pracg obrabiarki,

Urzadzenia nastawcze i pomiarowe stuzace do ustalenia i pomiaru potozenia narzgdzia w
stosunku do przedmiotu obrabianego,

Urzadzenia do chtodzenia narzedzi i smarowania obrabiarki,

urzadzenia zabezpieczajace operatora obrabiarki przed wypadkiem.

Narys. 7.5. przedstawiono podstawowe zespoty wiertarki kadtubowe;.

Rys. 7.5. Wiertarka kadtubowa: 1 — silnik nap9dowy, 2 — skrzynka przektadniowa nap9du glownego

(przektadnia wrzeciennika), 3 — kadtub, 4 — ptyta podstawy, 5 — wspornik stotu, 6 — podporka srubowa,
7 — prowadnice, 8 — wrzeciono, 9 — dzwignia do r9cznego przesuwania skrzynki posuwéow, 10 —
skrzynka posuwow [16]



Pytania sprawdzajace
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23.
24.

Odpowiadajac na pytania, sprawdzisz, czy jeste$ przygotowany do wykonania ¢wiczen.

Na pytania zakreslone zoitym ttem nalezy dokonaé pisemnej odpowiedzi. Wykonang prace
podpisacé, zrobi¢ zdjecie telefonem i przesta¢ do nauczyciela mailem na adres
m.betlej@zszio.edu.pl

Co nazywamy obrobka maszynowa wiorowa?

W jaki sposéb realizowane jest oddzielanie warstwy skrawanej?

Co nazywamy ruchami podstawowymi podczas skrawania?

Co nazywamy ruchem gtéwnym?

Jak nazywa si¢ ruch niezbedny do usunigcia warstwy materiatu z catej powierzchni
obrabianej?

Co nazywamy ruchem jatowym?

Jakie sa podstawowe rodzaje obrobki skrawaniem?

Na czym polega toczenie?

Co wykonuje si¢ przez toczenie?

. Na czym polega wiercenie?
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Na czym polega frezowanie?

Co wykonujemy przez frezowanie?

Na czym polega struganie?

Co wykonujemy przez struganie?

Na czym polega roznica miedzy struganiem a dtutowaniem?

Co nazywamy szlifowaniem?

Jakie wyroby wykonujemy przez szlifowanie?

Co wptywa na doktadno$¢ obrobki?

Co nazywamy szybkoscig skrawania?

Co to jest posuw?

Co nazywamy glebokoscig skrawania?

Jak nazywaja si¢ obrabiarki, na ktorych wykonuje sie toczenie, frezowanie, wiercenie,
struganie, dtutowanie i szlifowanie?

W jakie podstawowe mechanizmy i urzgdzenia wyposazone sg obrabiarki?
Jakie zadania spetniaja poszczegodlne zespoty obrabiarki?



